CHOROBY

OCHRONA ZBOZ PO UKAZANIU SIE
LISCIA FLAGOWEGO

Wiosng w sprzyjajacych warunkach w zbozach
ozimych i jarych szybko pojawia sie peten garnitur li-
éci. W maju rozpoczyna sie walka z wieloma grzybami
chorobotworczymi w zbozach. Ukazanie si¢ liscia fla-
gowego jest fenologiczng oznakg, ze trzeba zadbac
o zdrowie roslin. Dlaczego jest to tak wazne dla rosna-
cych zboz? Wtym czasie pojawic si¢ mogg grozne
choroby powodowane przez grzyby. Srodki grzybo-
boéjcze zastosowane wczesng wiosng w celu walki ze
sprawcami chordb podstawy zdzbfa (tamliwos¢ zdzbta
oraz fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni) oraz
sprawcami choréb lisci dziatajg juz stabo lub przesta-
ja dziafac. Rosliny w ciepte i wilgotne dni rozwijajg sie
w szybkim tempie. W takie dni dobrze tez rozwijajg sie
grzyby, ktére towarzyszg roslinom od momentu siewu do ich zbioru. Niektére z nich
moga rozwija¢ sie tylko na zywych, rosngcych organach roéliny i nazywane sg grzy-
bami biotroficznymi. W tej grupie znajdujg si¢ grzyby - sprawcy tak waznych chorob,
jak np. maczniak prawdziwy zboz, rdza brunatna pszenicy, rdza brunatna zyta, rdza
jeczmienia, rdza zotfta pszenzyta, pszenicy.

Drugg grupe stanowig grzyby nekrotroficzne, ktére majg zdolnos¢ porazania osta-
bionych organdw i moga zasiedla¢ obumarte czgéci roslin. Przyktadowo wymieni¢ tu-
taj mozna takie grzyby, jak: paskowana septorioza pszenicy, septorioza plew pszeni-
cy (jest obecna rowniez na lisciach), plamistos¢ siatkowa jeczmienia, brunatna plami-
stos¢ lisci zboz, fuzarioza ktoséw, rynchosporioza zbdz.

Wszystkie wymienione choroby, wystepujace w zbozach, przyczyni¢ sie moga do
znacznej utraty plonu. Niezastosowanie fungicydéw w tym czasie spowodowa¢ moze
»przedostanie” sie sprawcy choroby na ktos i powstanie nieodwracalnych zmian cho-
robowych na tym waznym organie roslin.

Dlatego, jezeli nie prowadzi sig ochrony przeciwko grzybom chorobotwérczym pro-
filaktycznie, pojawienie sie pierwszych objawow choroby na lisciach, a zwlaszcza na
lisciu podflagowym i flagowym, jest wskazaniem do zastosowania Srodka grzyboboj-
czego. Utatwieniem w podejmowaniu decyzji moze by¢ znajomos¢ przebiegu pogo-
dy, a zwtaszcza takie dane jak: dobowe opady, temperatura i wilgotnos¢ powietrza,
jak rowniez informacje o tym, czy na naszym terenie byta mgta czy rosa. Te informacje
mogg wskazywaé na to, ze na naszej plantacji mamy wiele czynnikow zwigkszonego
ryzyka, ktore uprawdopodobniajg to, ze choroba wystgpi w najblizszym czasie. Do
zwiekszonych czynnikow ryzyka nalezy przebieg pogody (deszczowa pogoda), ale
rowniez to, czy pozostawiono duzo resztek pozniwnych, czy zastosowano wczesny
termin siewu, ktory daje wiecej czasu na infekcje przez grzyby. Réwniez gesty siew
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utatwia rozwoj choréb. Uprawa odmian o matej odpornosci na porazenie przez grzy-
by chorobotworcze oraz informacje o tym, czy po ruszeniu wegetacji obserwowano
obecnos¢ grzybdw na blaszkach lisciowych, jest wskazaniem, ze na lisciach flago-
wych mozna spodziewac sie co najmniej jednej z wymienionych chorob.

Jezeli nawet nie obserwuje si¢ zmian chorobowych na lisciach, nie oznacza to,
ze nie nastgpifa juz infekcja. Przyktadowo: sprawca septoriozy paskowanej lisci dos¢
dtugo inkubuje sie¢ w porazonych lisciach (ok. 3 tygodnie), w sposdb niedostrzegal-
ny rozbudowuje grzybnie wewnatrz liscia i po tym czasie pojawiajg sie nekrozy na li-
$ciach, ktore wskazujg na porazenie przez grzyb. W przypadku tak podstepnego roz-
woju grzyba najlepsze rezultaty jego zwalczania osigga sie wykonujgc zabieg, gdy
grzyb juz zaatakowat li$¢, a jeszcze brakuje objawdw chorobowych. Tylko jak rolnik
ma dowiedzie¢ si¢ o tym, ze roslina jest chora? Producenci gospodarujgcy na duzych
powierzchniach zadba¢ mogg o zaopatrzenie sie w testy polowe imunnoenzymatycz-
ne, ktére moga ujawni¢ nam obecnosé grzyba w porazonym lisciu. Przyktadem takie-
go zestawu polowego jest Septoria — tester produkowany przez dziat naukowy jed-
nej z firm fitofarmaceutycznych. Osobom, ktére nie majg dostepu do takich testerow
polowych polecam metode, ktdra jest mniej precyzyjna, ale mozna jg wykonac bez
wigkszych nakiadéw. Trzeba pobra¢ z pola kilkadziesiat lisci flagowych i wlozy¢ je do
wilgotnego papieru lub papierowej torebki, a nastepnie tak przygotowane liscie wto-
zy¢ do worka foliowego z kilkoma otworami na powietrze. Po kilku dniach zaobserwo-
wac, czy na liciach pojawiajg sie chlorotyczne lub nekrotyczne plamy. W przypadku
ich stwierdzenia wykona¢ zabieg, uwzgledniajgc tez warunki pogodowe i inne czynni-
ki zwiekszonego ryzyka. Gdy po 5-6 dniach na liSciach nic nie stwierdzimy, ponowi¢
opisane czynnosci. Nie jest to metoda bardzo precyzyjna, ale przy dobrej znajomo-
Sci objawow chorob, np. paskowanej septoriozy lisci, mozemy uzyskac¢ wczesniejszg
informacje o tym, co na polu dopiero pojawi¢ sie moze za jaki$ czas. Metoda ta daje
mozliwos¢ wczesniejszego wykonania zabiegu bez ryzyka, ze jest to zabieg ,nietra-
fiony” i pozwala na dobre zwalczanie sprawcy choroby. Dla utatwienia rozpoznawania
choroby w tabeli 1 podaje sig cechy diagnostyczne, ktére zaobserwowaé mozna na
lisciach i pochwach lisciowych.

Precyzyjne wykonanie zabiegu w tym czasie jest wazne dlatego, ze nie mozna do-
pusci¢ do sytuacji, ktéra powodowac bedzie zmniejszenie powierzchni asymilacyj-
nej liscia flagowego, podflagowego czy pochwy lisciowej. Te organy rosliny w duzym
stopniu odpowiadajg za produkcje asymilatow, ktére pozniej trafiajg do budujgcego
sie ziarna w kiosie. W lata przekropne w czasie, gdy pojawia sie li$¢ flagowy i gdy wi-
doczne sg osci kfosa, dochodzi¢ moze do porazenia przez grzyb jeszcze w pochwie
lisciowej. Takie zjawisko obserwowano w przypadku septoriozy plew i fuzariozy ktosa
w czasie deszczowego sezonu wegetacyjnego. Wykonanie zabiegu w odpowiednim
terminie moze takim infekcjom zapobiec, a jest to szczegdlnie wazne, bo w ten spo-
sbb, wykonujac zabieg na liscie, chroni¢ mozna ktos, ktory jeszcze nie jest widoczny.

Znajdujacy sie w pochwie lisciowej kios jest bardzo narazony na infekcje przez ta-
kich sprawcéw chorob jak septorioza lub fuzarioza ktoséw. Obecno$é substancji bio-
logicznie czynnej dostarczonej dzieki wykonanemu zabiegowi z uzyciem fungicydu,
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zapobiec moze skutecznie takiej niebezpiecznej sytuacji. Z podanych juz wczesniej-
szych powoddw w intensywnie uprawianych zbozach zabieg w fazie, gdy istnieje pe-
ten garnitur liSci, jest zabiegiem o strategicznym znaczeniu. Uzycie srodka grzyboboj-
czego w tym czasie moze zamykac¢ ochrone zbdz, gdy wystepuje mato opaddw i jest
sucho (w lata o wigkszej ilosci opadéw nalezy wykonac jeszcze jeden zabieg, bo ist-
nieje zagrozenie wystgpienia fuzariozy ktosdw, septoriozy plew na ktosach itp.).

Rolnicy dysponujg szerokim asortymentem Srodkow zwalczajgcych grzyby w tym
czasie. Praktycznie wszystkie zarejestrowane srodki zawierajgce triazole mogg by¢
zalecane do stosowania, bo nie ma ograniczen (chyba, ze etykieta, instrukcja stoso-
wania wskazuje takie ograniczenie) zwigzanych z warunkami uzycia i stosowania tych
fungicydow w tym czasie. Dotyczy to zwtaszcza temperatury, w ktorej $rodki z tej gru-
py wykazywa¢ moga pefng swa skuteczno$c. Przykiady srodkow zawierajgcych tria-
zole podaje tabela 2. Srodki te dobrze spetniajg swe ochronne dziatania zwtaszcza na
plantacjach o $rednim poziomie plonowania.

Na plantacjach o wysokim potencjale plonowania w zbozach, a zwtaszcza w psze-
nicy ozimej, warto stosowac najlepsze fungicydy o szerokim zakresie dziatania na
wiele grzybow chorobotworczych. Od tych preparatow spodziewac sie¢ mozna ochro-
ny przez diuzszy czas. Takimi fungicydami sg Srodki zawierajgce w swym skfadzie
strobiluryny. Sg one stosowane w Europie Zachodniej w towarzystwie partnera, kto6-
rym najczesciej jest fungicyd zawierajacy triazol lub triazole w swym sktadzie. W Pol-
sce zarejestrowane sg fungicydy zawierajgce juz obok strobiluryny inng(e) substan-
cje aktywne, a jezeli zawierajg tylko strobiluryne, to dopuszcza sie stosowanie ta-
kiego fungicydu w mieszaninie z innym fungicydem. W ten sposob realizuje si¢ an-
tyodpornosciowg strategie zwalczania grzybow chorobotworczych, a jednoczesnie
wykorzystuje sie duze profilaktyczne oddziatywanie strobiluryny w ochronie zbdz.
Krotko méwigc, triazole niszczg grzyby obecne na lub w chronionym lisciu, a stro-
biluryny (z takim wsparciem) nie pozwalajg na ich ponowne zasiedlenie przez do$¢
dtugi czas. Odrgbnym zagadnieniem jest to, ze substancje biologicznie czynne w ta-
kim sktadzie charakteryzujg sie réznymi mechanizmami dziatania na struktury zwal-
czanych grzybow. Podobny mechanizm dziafania, jak fungicydy zawierajgce strobi-
luryny, ma $rodek zawierajgcy famoksat. Opisywane $rodki grzybobdjcze majg wiele
zalet, ale trzeba za to wiecej zaptacié, dlatego jezeli w wyniku ich zastosowania ura-
tuje sie zbyt mafo plonu, to mogg wystapi¢ ktopoty z optacalnoscig ich stosowania.
Wynika z tego wskazanie, ze te Srodki powinno sie¢ stosowa¢ na najlepszych plan-
tacjach. Uzycie tych srodkéw na liscie powinno by¢ poprzedzone dobrze wykona-
nymi zabiegami we wczesniejszych fazach rozwojowych (koniec krzewienia lub faza
pierwszego kolanka itd.), bo takie zabiegi tworzg wfasciwy fundament dla dalszej
ochrony liscia flagowego i ktosa. W tabeli 3 podano przyktady strobilurynowych fun-
gicyddw, ktére mogg stuzy¢ do walki z grzybami obecnymi na liciu podflagowym
i flagowym.

Podane przyktady $rodkéw zapewni¢ moga petng ochrong liSci przed porazeniem
przez grzyby chorobotwércze, ktore stanowig realne zagrozenie we wszystkich upra-
wach zbdz.
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Tabela 1. Cechy diagnostyczne chordob zboz na lisciach i pochwach lisciowych

Gatunek zboza Choroba (sprawca choroby) Cecha diagnostyczna
Pszenica
Jeczmien Maczniak prawdziwy Biaty maczysty nalot na powierzchni lisci, niekiedy na
Zyto (Erysiphe graminis syn Blumeria graminis) | pochwach lisciowych.
Owies
Brunatne brodawki, niekiedy z jasng obwddka,
Pszenica Rdza brunatna najczesciej po gomej stronie blaszki lisciowej, poroz-
Ao (Puccinia recondita f. sp. tritici, rzucane nieregulamie na caej powierzchni licia. Cza-
Y Puccinia recondita f. sp. reconclita) sem brunatne brodawki obserwowa¢ mozna na poch-
wach lisciowych.
E:;ZE'ZC? 0 Rdza Z6tta Z6fte lub pomarariczowe brodawki ulozone na ogol
Y (Puccinia striiformis) w paski wzdtuz nerwdw licia.
Joczmief Rdza jeczmienia Brunatne brodawki, drobne, nieregularie rozrzucone
¢ (Puccinia hordei) na powierzchni blaszki lisciowej.
Owies Rdza koronowa Brodawki pomarariczowe, czesto skupione w nieregu-
(Puccinia coronata) larne plamki.
Pszenica . e .
Jeczmier Roza tdzblowa plodauid poczaliono runatne na 20 | pochie
7410 (Puccinia gramins) iSciowej lub liSciu, pod koniec wegetacji stajg si
Owies czarne, plamy na zdZble porozrzucane nieregulamie.
Pszenica ) Plamy na lisciach brazowe, owalne z zofta obwddka,
Zyto E;Bt(gzzzsa 2'3;’10 dorum) niekiedy na powierzchni plam obserwuje sie mafe,
Pszenzyto gonosp: brunatne punkty - piknidia.
Y punkty - p
Pszenica e Nekrozy barwy brazowej z czarnymi punktami, na li-
: Paskowana septorioza lisci o . . .
Zyto B $ciach gdrnych plamy, nekrozy wydfuzone w formie
, (Septoria tritici) .
Pszenzyto paskow.
Jeczmien Plamistos¢ siatkowa Sie¢ brazowych kresek i paskow, krétkich i diugich,
¢ (Helninthosporium teres) podiuznych i poprzecznych.
Jeczmie Plamy poczatkowo romboidalne, pdzniej nieregular-
Zeto Rynchosporioza lisci ne, jasne, stomkowe. U jeczmion wyrazna brazowa
yo (Rhynchosporium secalis) obwddka, plamy na zycie i pszenzycie bez wyraznej
Pszenzyto obwodk
Pszenica Plamy owalne barwy sinoniebieskiej lub szarozielonej,
Jeczmien Fuzarioza lisci poczatkowo podobne do plam rynchosporiozy na zy-
Zyto (Fusarium spp.) cie, pbzniej plamy sa z6tte, stomkowe, ksztaftem i bar-
Pszenzyto wa przypominajg plamy septoriozy na lisciach.
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Tabela 2. Przykfadowe fungicydy zawierajgce substancje aktywne z grupy triazoli
stosowane w ochronie pszenicy

. . llo$¢ substancji Koszt zakupu
Fungicyd Dawka na ha Substancja aktywna aktywnej w g na ha P
cyprokonazol 40

Artea 330 EC 051 oropikonazol 125 65
Bumper 250 EC 051 propikonazol 125 brak danych
Capitan 250 EW 065-08I flusilazol 162,5-200 89-110
Caramba 60 SL 1,25-151 metkonazol 75-90 132-159

A tebuconazol 93,75
Folicur Plus 375 EC 0751 riadimenol 1875 112
Opus 125 SC 1,01 epoksykonazol 125 brak danych
Orius 250 EW 1,01 tebukonazol 250 brak danych

epoksykonazol 1125
Rex 500 5 081 tiofanat metylowy 186,0 &
Soprano 125 SC 1,01 epoksykonazol 125 brak danych
~ epoksykonazol 100-125 _

Tango 500 SC 08-1,01 tridemort 300375 104 -130

Tabela 3. Przyktadowe fungicydy zawierajgce strobiluryny stosowane w uprawie

pszenicy
8 Dawka q llo$¢ substancii aktywnej Koszt zakupu
Fungicyd e Substancja aktywna wgnaha e
Amistar 250 SC 1,01 azoksystrobina* 250 229,0
Acanto 250 SC 1,01 pikoksystrobina 250 220,0
krezoksym metylowy 99,6-124
Juwell TT 483 SE 1,2-151 | epoksykonazol 99,6 -124 215,0 - 268,0
fenpropimorf 380,4-475,5
~ trifloksystrobina 150 - 187,5
Sfera 267,5 SC 08-1,01 cyprokonazol 64-80 197,0
trifloksystrobina 125
Stratego 250 EC 1,01 oropikonazol 125 148,0
) dimoksystrobina 199,5
Swing Top 283 SC 151 epoksykonazol 75 195,0

* Podkre$lona substancija aktywna nalezy do grupy strobiluryn
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WPLYW GRZYBOW CHOROBOTWORCZYCH
NA ILOSC | JAKOSC ZIARNA PSZENICY

Praktycznie bezposrednio lub posrednio wszystkie grzyby porazajgce pszenice
moga byé przyczyng znacznych strat w plonie. Mogg one takze silnie wptywac na ja-
kos¢ produktow. Porazenie podstawy zdzbta przez tamliwos$¢ zdzbta, fuzaryjng zgo-
rzel zdzbta i korzeni, zgorzel podstawy zdzbta, a takze porazenie pochew liciowych
zdzbta lub liSci przez rdze oraz wystepowanie septoriozy powoduije, ze ilos¢ wadli-
wego ziarna w plonie zdecydowanie rosnie, zwtaszcza gdy mamy do czynienia z epi-
fitozg. Gtowny wptyw na pogorszenie jako$ci ziarna majg grzyby, ktore obserwuje-
my bezposrednio na klosie i ziarnie. W$rdd tych sprawcow najwieksze znaczenie ma
kilka gatunkéw $nieci (cuchnaca, gtadka, kartowa, indyjska), a takze gtownia pylaca
pszenicy. Do bardzo szkodliwych grzybdw dla ziarna nalezg sprawcy septoriozy plew,
maczniaka prawdziwego zboz oraz brunatnej plamistosci lisci oraz wiele gatunkow
z rodzaju Fusarium, ktére powodujg fuzarioze ktosdw, a takze gatunki, ktére sg spraw-
cami czerni ktosow. Zanieczyszczenie w czasie wegetacji ziarna przez grzybnie lub za-
rodniki (np. teliospory $nieci cuchnacej) powoduije, ze plon pszenicy trzeba zdyskwa-
lifikowa¢ i uzna¢ za produkt, ktdry nie powinien byé przedmiotem handlu, jak réwniez
nie powinien by¢ uzyty na pasze. Podobnie jest w przypadku obecnoéci innych $nie-
ci czy gtowni pylacej. Porazenie kfoséw pszenicy przez grzyby powodujgce fuzarioze
ma wielostronny wptyw na to, ze uzyskuje sie ziarno ztej jakosci. Po pierwsze grzy-
by te powodowa¢ mogg znieksztaicenia ziarniakow i majg wptyw na zmiane barwy
i budowe okrywy owocowo-nasiennej. Bardzo niekorzystna sytuacja nastepuje, gdy
grzyby - sprawcy fuzariozy ktosdw, pozostawiajg w ziarnie swe toksyczne metabolity.
Metabolity te, zwane mikotoksynami, charakteryzujg sie wysokg toksycznoscig dla lu-
dzi i zwierzat. Poziom tych metabolitow w latach o dogodnych warunkach do rozwoju
tych gatunkow grzybow jest wysoki i nieraz niebezpieczny dla konsumentow.

Niektdre z obecnych na ziarnie gatunkdéw grzyba majg zdolnosSc tworzenia kilku
mikotoksyn. Fusarium graminearum i Fusarium culmorum wytwarzajg deoxynivalenol
(DON) i zearaleon, z kolei Fusarium avenaceum wytwarza moniliformin. Nie zawsze
objawy obecnosci Fusarium spp. na ziarnie jest jednoznaczne z tym, ze wytwarzane
sg mikotoksyny; gdy na powierzchni porazonego ziarna obserwuje sie np. fososiowe,
etiologiczne oznaki obecnosci grzyba, nie musi to oznaczaé, ze poziom mikotoksyn
W ziarnie jest wysoki.

Trudno jest okresli¢ warunki do rozwoju grzyba, zeby jednoznacznie stwierdzié, ze
moze on silnie zanieczysci¢ ziarno. Brakuje tutaj konkretnych zaleznosci, ktére deter-
minowatyby wysokie skazenie przez toksyczne metabolity. Jednak grzyby z rodzaju
Fusarium w r6znych rejonach Polski i innych krajach stanowig ostatnio powazne za-
grozenie dla jakosci ziarna. W latach wilgotnych, z duzg iloscig opadow w czasie, gdy
kwitnie pszenica, jest to wazna grupa grzybow powodujgca wadliwos¢ ziarna.

Obok statego zagrozenia przez $nie¢ cuchnaca, w latach, gdy istniejg dogodne wa-
runki do rozwoju grzyba Claviceps purpurea — sprawcy sporyszu, pojawiajg sie w ziar-
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nie pszenicy przeksztatcone w skleroty grzyba do$¢ liczne ziarniaki. Skleroty te w for-
mie czarnofioletowych tworéw, zanieczyszczajq ziarno. Zawarte w sklerotach alkaloidy
powodujg wewnetrzne wylewy krwi i sg niepozadane w ziarnie.

Innym czesto obserwowanym zjawiskiem w czasie wegetacji jest czernienie zb6z.
Grzyby wywolujgce te chorobe przenoszone sg do magazyndéw lub stogéw ze zbo-
zem i tam czesto rozwijajg sie dalej. Patogeny te wraz z takimi np. grzybami, jak Peni-
cillium spp., Mucor spp., Aspergillus spp. sg sprawcami plesnienia ziarna, pogarsza-
jac jego jakosc.

Wszystkie wymienione grzyby moga powodowag, ze uzyskuje sie ziarno zte i wadli-
we. Takie ziarno nie powinno stanowi¢ materiatu siewnego oraz nie powinno by¢ prze-
znaczane na pasze. Nie w kazdym sezonie wegetacyjnym daje sie unikna¢ obecnosci
tych grzybow, bo zalezy to od wielu czynnikow, np. od odpornosci odmiany na pora-
zanie przez grzyby, od przebiegu pogody (iloéci opaddw, temperatury) itd. Jednak na-
lezy kierowac¢ uprawe i ochrone roslin (zabiegi w czasie wegetacji) tak, aby zminimali-
zowac obecnos¢ patogenow, ktére mogg zwiekszaé w plonie ilos¢ ziarna wadliwego.
Pamietac nalezy przy tym, ze sg to dziatania uwzgledniajgce duzg ilo$¢ czynnikdw. Im
wiecej tych zaleznosci uda sie zrealizowa¢, tym bardziej uzyskany plon bedzie spet-
nia¢ wymodgi, ktére zadowolg odbiorce.

dr Marek Korbas

Zaktad Mikologii
IOR Poznan
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