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Straty przechowalnicze i ich ograniczanie

Przyjmuje sige, ze okoto 90% ogdlnej masy wypro-
dukowanych ziemniakdw corocznie kieruje sie do prze-
chowywania. Dtugos$¢ okresu przechowywania uzalez-
niona jest od kierunku uzytkowania. Podczas dtugo-
trwatego przechowywania dochodzgcego do 9 miesie-
¢y (np. ziemniaki jadalne), w bulwach ziemniaka, jak w — N
kazdym zywym organizmie, zachodzg procesy, w wy-

niku ktérych: .

® zmniejszeniu ulega wyjsciowa masa bulw, na sku- - I
tek tzw. ubytkéw naturalnych spowodowanych pro- 4:"# P
cesami zyciowymi oddychania i transpiraciji ,{: 1

® powstajg straty wywotane procesem kietkowania ;'-l,"_' |
oraz [t

® straty masy w wyniku porazenia bulw chorobami przechowalniczymi.

Powstawanie wyzej wymienionych ubytkdéw i strat jest procesem bardzo zto-
zonym, a takze jest wypadkowg wielu wspdtdziatajgcych ze sobg czynnikdw.
Bardzo czesto btedy popetnione w czasie wegetaciji i zbioru nie moga by¢ napra-
wione podczas przechowywania. Nalezy wiec pamietaé, ze optymalne warunki
przechowywania mogg ograniczac straty, ale tylko w ziemniakach dobrej jako-
$ci, natomiast zte przechowywanie moze spowodowaé wysokie straty, réwniez
w ziemniakach dobrej jakosci. Kazdg odmiane cechuje genetycznie uwarunko-
wana przydatnos$¢ do dtugotrwatego przechowywania, ktéra moze by¢é modyfi-
kowana warunkami agrotechnicznymi, klimatycznymi w okresie wegetaciji, a na-
stepnie warunkami podczas zbioru i przechowywania. W czasie przechowywa-
nia decydujacy wptyw na wielkos¢ strat ma czas magazynowania i warunki, z
ktérych najwazniejszg role odgrywa temperatura i wilgotno$¢ wzgledna otacza-
jacego powietrza.

Ubytki naturalne

Ubytki naturalne, jako efekt procesdéw zyciowych, sg nieuniknione. Zmienna
jest jedynie ich intensywnos$c¢ zaleznie od warunkdw termiczno-wilgotnosciowych
w miejscach magazynowania i czasu sktadowania. Czynnikami ograniczajgcymi
ubytki naturalne jest niska temperatura i wysoka wilgotnosé powietrza powyze;j
95%. Natomiast wraz ze wzrostem temperatury przechowywania i obnizeniem
wilgotnosci powietrza ponizej 90%, ubytki naturalne gwattownie wzrastajg, cze-
go gtéwnym powodem jest proces wydzielania wody z bulw i kietkowanie.
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Badania wtasne wykazaly, ze bardzo duzy wptyw na wielkos¢ ubytkéw wy-
wiera dojrzatos¢ bulw. Intensywnos$¢ wydzielania wody z bulw jest gtéwnym po-
wodem powstawania ubytkéw naturalnych. Niedojrzata skdrka jest bardzo prze-
puszczalna i przyczynia sie do wzrostu ubytkéw. Podobnie duze ubytki moga
wystgpi¢ w przypadku bulw uszkodzonych mechanicznie, gdy zranienia migzszu
nie zostang jeszcze zabliznione. Badania wtasne dowiodty rowniez, ze powszech-
nie uprawiane odmiany réznig sie wielkoscig ubytkdw naturalnych. Zwigzane
jest to z budowg anatomiczng perydermy, a szczegdlnie z jej gruboscig. Grub-
sza peryderma jest bardziej przepuszczalna dla wody. Technolodzy uwazaja, ze
bulwy ziemniaka, ktérych ubytki naturalne nie przekroczyty granicy 10% odzna-
czaja sie dobrg jakoscia i znajdujg sie w dobrym turgorze. Jest to szczegdlnie
wazne dla ziemniakdw przeznaczonych do bezposredniej konsumpcji. Do od-
mian charakteryzujgcych sie ubytkami naturalnymi nie przekraczajacymi 10%
po 6 miesiecznym okresie magazynowania w temperaturze okoto 6°C nalezy
wiekszos$¢ uprawianych odmian, a najlepsze parametry stwierdzono u nastepu-
jacych odmian: Albina, Alicja, Aksamitka, Bard, Cykada, Gloria, Jasia, Kuba,
Lord, Mors, Salto, Tokaj, Wawrzyn, Wigry, Wiking, Vineta. Wraz z wydtuza-
niem czasu przechowywania zwiekszajg sie ubytki naturalne, a tempo wzrostu
uzaleznione jest od temperatury i wilgotnosci wzglednej otaczajacego powietrza.

Wykorzystujac znajomos¢ proceséw fizjologicznych zachodzacych w bulwach,
odmiany o intensywniejszych procesach, a tym samym o podwyzszonych ubyt-
kach naturalnych, powinny by¢ przeznaczane do zagospodarowania we wcze-
Sniejszym terminie.

Kietkowanie

Tuz po zbiorze bulwy ziemniaka zazwyczaj nie kietkujg, gdyz znajdujg sie w
stanie fizjologicznego spoczynku i nawet w sprzyjajacych warunkach dla tego
procesu nie obserwuje sie wzrostu kietkdw. Jednakze po bardzo suchym i cie-
ptym okresie wegetaciji, juz w czasie zbioréw na bulwach niektérych odmian mozna
zaobserwowac kilkumilimetrowe kietki. Oznacza to, ze u tych odmian okres spo-
czynku byt bardzo krétki i zostat zakoriczony juz w polu.

W przechowalnictwie bardzo cenione sg odmiany, ktére z uwarunkowari gene-
tycznych, charakteryzujg sie jak najdtuzszym okresem uspienia bulw i mato inten-
sywnym wzrostem kietkdw. Bulwy znajdujace sie w fazie uspienia cechuje niska
intensywnos¢ przemian fizjologicznych (niski poziom ubytkéw naturalnych), wyso-
ka warto$¢ odzywcza i jakos¢ kulinarna. Dlatego tez zadaniem przechowalnic-
twa jest maksymalne wydtuzenie okresu uspienia. Na dtugos$é okresu uspie-
nia, oprécz uwarunkowar genetycznych odmiany, duzy wptyw wywierajg warunki
przechowywania. Najwigksze znaczenie ma temperatura. W Srodowisku wyzszych
temperatur skracany jest okres uspienia, proces kietkowania rozpoczyna sie wcze-
$niej, a wzrost kietkdw jest intensywniejszy. Skietkowane bulwy tracg wiecej wody,
poniewaz jest ona znacznie intensywniej wydalana z kietkdw niz przez peryderme
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bulw. Natomiast srodowisko niskich temperatur wydtuza okres u$pienia, ograni-
cza, a u niektdrych odmian wrecz hamuje proces kietkowania. Niskie temperatury
przechowywania obnizajg poziom ubytkéw naturalnych, lecz sprzyjajg gromadze-
niu cukréw i pogarszajg jakos¢ kulinarng bulw jadalnych (stodki posmak po ugoto-
waniu). Stad tez ziemniaki jadalne, jak réwniez przeznaczone na inne kierunki
uzytkowania (np. przetworstwo spozywcze), wymagajg wyzszych temperatur prze-
chowywania, celem utrzymania dobrej jakosci przez caty czas magazynowania,
traktowane sg preparatami hamujgcymi proces kietkowania.

W Polsce zarejestrowane sg nastepujace preparaty chemiczne zapobiegaja-
ce kietkowaniu bulw ziemniaka (Zalecenia IOR):

- stosowane w koricowym okresie wegetacji: Elnoh 39 EC i Fazor 80 SG;

- stosowane w czasie zatadunku i podczas przechowywania: Luxan Gro-Stop
01DP, Luxan Gro-Stop 300 EC, Luxan Gro-Stop 300 HN, MSS 500 HN i Stop
Kietek 01DP.

Na przestrzeni ostatnich kilku lat, gdy coraz czesciej zwraca sie uwage na
promowanie ,bezpiecznej zywnosci’, w tym i ziemniakow, w wielu krajach (np.
Holandia, Japonia, Szwajcaria) stosowanie chemicznych inhibitoréw kietkowa-
nia jest zabronione. W zwigzku z tym coraz wiekszego znaczenia nabierajg al-
ternatywne metody wydtuzania okresu uspienia i ograniczania wzrostu kietkdw.
Do tego celu wykorzystuje sie rézne ekstrakty roslinne, jak np. wycigg z nasion
kminku z lotng substancjg S-carvone. W 1994 r. Srodek ten zostat zarejestrowa-
ny w Holandii pod nazwg handlowg ,Talent R”.

W wielu krajach prowadzone sg prace hodowlane nad wydtuzaniem okresu
uspienia i uzyskaniem nowych form genetycznych, przydatnych do przechowywa-
nia w niskich temperaturach. Sposréd naszych odmian znajdujgcych sie w reje-
strze, najdtuzszym okresem uspienia w wyzszej temperaturze przechowywania i
mato intensywnym wzrostem kietkéw charakteryzujg sie odmiany: Albina, Oda,
Baszta i Aksamitka, podczas gdy odmiany: Aster, Barycz, Glada, Drop, Lawina,
Dunajec, przechowywane w tych samych warunkach majg znacznie krétszy okres
uspienia i intensywny wzrost kietkdw. Odmiany odznaczajgce sie takimi cechami
powinny by¢ w pierwszej kolejnosci przeznaczane do zagospodarowania.

Straty spowodowane rozwojem choréb przechowalniczych

Straty wywotane porazeniem bulw chorobami przechowalniczymi maja bar-
dzo duze znaczenie gospodarcze, gdyz to wtasnie one w gtéwnej mierze decy-
dujg o przydatnosci danej odmiany do dtugotrwatego przechowywania. Najwiek-
sze znaczenie majg nastepujgce choroby ujawniajgce sie w okresie przechowy-
wania: zaraza ziemniaka, sucha i mokra bakteryjna zgnilizna, fomoza oraz alter-
narioza. W praktyce bardzo czesto wystepujg réwniez tzw. zgnilizny mieszane,
ktérych szkodliwosé jest znacznie wieksza niz wymienionych pojedynczych cho-
réb. O zgniliznie mieszanej méwi sie wéwczas, gdy gnicie bulw powstaje w na-
stepstwie infekcji grzybami i bakteriami.

LZiemniaki - nowe wyzwania” - sierpierh 2003 75



Zwalczanie i zapobieganie chorobom przechowalniczym, powinno sta¢ sie jed-
nym z gtéwnych elementéw kompleksowej uprawy, zbioru i obrdbki bulw ziemniaka.
Bardzo duzy wptyw na straty przechowalnicze wywierajg uszkodzenia mechaniczne
bulw, zwtaszcza gtebokie powyzej 5 mm. Umozliwiajg one wnikanie sprawcow zgni-
lizn i stanowig istotny powdd w procesie powstawania chordb przechowalniczych.
Dlatego tez we wstepnej fazie przechowywania powinny by¢ stworzone warunki
sprzyjajace szybkiemu osuszaniu bulw i zabliznianiu zranierh mechanicznych. Inten-
sywna wentylacja w tym okresie korzystnie wptywa na tempo osuszania i zabliznia-
nia uszkodzen, gdyz w warunkach, ktdre nie sprzyjaja tym procesom, doskonale
rozwijajg sie bakterie powodujgce mokrg zgnilizne (np. duza wilgotnos$¢, podwyz-
szona temperatura, brak tlenu, wzrost zawarto$ci dwutlenku wegla).

W badaniach wtasnych dowiedziono, ze straty wywotane rozwojem choréb w
najwiekszym stopniu zalezg od jakosci bulw przeznaczonych do przechowywa-
nia, uszkodzen mechanicznych i odpornosci genetycznej odmiany. Stwierdzono
réwniez, ze nasze odmiany sg bardzo zréznicowane pod wzgledem odpornosci
na choroby przechowalnicze. Straty spowodowane porazeniem migzszu bulw
tymi chorobami mogg wahac sie od minimalnych, ponizej 1% do ponad 20%. Do
odmian charakteryzujgcych sie dobrg przydatnoscig do diugotrwatego magazy-
nowania, ktérych straty przez rozwdj choréb nie przekroczyty 2%, mozna zali-
czy¢ nastepujace odmiany: Albina, Alicja, Bard, Cykada, Gloria, Kuba, Lord,
Salto, Tokaj, Wawrzyn i Vineta. Jednakze wigkszo$¢ odmian znajdujgcych sie
w rejestrze odznacza sie obnizong odpornoscia na choroby i wykazuje réwniez
Srednig lub matg przydatnos¢ do diugotrwatego sktadowania.

Zasadniczg informacjg potrzebng producentowi w chwili podejmowania de-
cyzji o wyborze odmiany powinna by¢ aktualna i pogtebiona charakterystyka
nowych odmian ziemniaka, réwniez w zakresie trwatosci przechowalnicze;.

Odmiany charakteryzujgce sie matg intensywnoscig w zakresie przemian fi-
zjologicznych i duzg odpornoscig na porazenie bulw zgniliznami, mogg by¢ naj-
lepszg i niezawodng metodg w ograniczaniu strat przechowalniczych.

W podsumowaniu stwierdza sie, ze bulwy ziemniaka czesto stwarzajg pro-
blemy w czasie przechowywania, to jednak istniejg mozliwosci ograniczania nad-
miernych ubytkdéw i strat przez:

- wybdr odpowiedniej odmiany,

- przeznaczanie do przechowywania bulw dojrzatych, dobrej jakosci, bez uszko-
dzeni mechanicznych i zanieczyszczen, zebranych w warunkach suchej i cie-
ptej pogody,

- osuszanie bulw i intensywne wietrzenie tuz po zbiorach,

- zapewnienie optymalnych warunkdw termiczno-wilgotnosciowych zaleznie od
kierunku uzytkowania,

- zapobieganie kietkowaniu,

- przeznaczanie w pierwszej kolejnosci do zagospodarowania odmian charak-
teryzujacych sie obnizong trwatos$cig przechowalnicza.
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