PRZECHOWYWANIE

ZAGROZENIA DLA ZMAGAZYNOWANYCH ZBOZ

Obecno$¢ szkodnikdw stanowi dla przechowywanego ziarna dwojakiego rodzaju zagro-
zenie. Z jednej strony straty bezposrednie wynikajace z ubytku masy ziarna w wyniku zero-
wania szkodnikow, z drugiej za$ straty posrednie wynikajace z pogorszenia sie jakosci ziar-
na i zanieczyszczenia go wydalinami, wydzielinami, wylinkami czy martwymi osobnikami.

W zmagazynowanym ziarnie najczesciej wystepujg: roztocze, owady, gryzonie,
ptaki oraz mikroorganizmy, takie jak grzyby i bakterie.

Bakterie i grzyby (mikroflora)

Na powierzchni ziarniakéw rozwijajg sie niewidoczne gotym okiem organizmy, takie jak
bakterie i grzyby. Pierwotnie organizmy te zasiedlajg ziarno jeszcze w okresie wegetacji na
polu (mikroflora pierwotna) i dia przechowywanego ziarna nie stanowig one zagrozenia przy
odpowiedniej jego pielegnacii (niska temperatura i wilgotnosc). Zagrozeniem jest natomiast
tzw. mikroflora wtérna, ktéra zasiedla ziarno w czasie magazynowania i ktorej zrodiem jest
znajdujacy sie w pomieszczeniach magazynowych kurz, a takze zanieczyszczone maszyny i
urzadzenia magazynowe, owady, gryzonie, ptaki, a nierzadko sami pracownicy magazynow.

Najgrozniejsze sa grzyby plesniowe, ktdre moga rozwijac sie zarébwno na powierzch-
ni ziarniakow, jak i wnikac w ich gtab, prowadzac w ten sposob do trwatego uszkodze-
nia ziarniakow i zarodkow. Ziarno porazone przez grzyby plesniowe ma obnizong war-
tos¢ siewna, zmienia sie jego zapach, smak i barwa. Ziarniaki intensywnie oddychaja,
co objawia sie wzrostem wilgotnosci i temperatury prowadzgcym do tzw. samozagrze-
wania sie ziarna. W efekcie juz i tak pogorszone parametry przechowywanego ziarna
ulegajg dalszemu pogorszeniu. W przypadku ziarna siewnego moze dojs¢ nawet do
termicznej sterylizacji ziarniakdw, a tym samym utraty zdolno$ci kietkowania.

W zagrzybionym ziarnie zachodzg niekorzystne zmiany biochemiczne majace wptyw
na wartos¢ konsumpcyjna, paszowg i technologiczng ziarna. Zwieksza sie aktywnosc
enzymow, nastepuje rozpad tluszczow. Maka otrzymana z takiego ziarna nie nadaje sie
do wypieku, bo ciasto z niej otrzymane jest zakalcowate i szybko kwasnieje.

Ponadto rozwijajgce sie grzyby wytwarzajg substancje szkodliwe tzw. mikotoksyny,
ktore gromadzg sie w ziarnie i pdzniej nie mozna ich usungc¢ ani z ziarna, ani z produk-
tow jego przemiatu. Toksyny te moga by¢ przyczyng groznych zatru¢ ludzi i zwierzat.

Obecnos¢ grzybow w zmagazynowanym ziarnie moze dziata¢ przywabiajaco na
niektore gatunki szkodnikow, ktére pdzniej na swych ciatach moga przenosi¢ infekcje
w nieskazone partie. Grzyby moga tez stanowi¢ dodatkowe zrddfo pokarmu dla owa-
dzich szkodnikdw, a tym samym wptywaé na wzrost ich liczebnosci.

Roztocze - pajeczaki (rozkruszek mgczny, roztoczek domowy i owtosiony)

Straty powodowane przez roztocze wynikajg z zanieczyszczania produktow. Rozprze-
strzeniajg sie one wraz z ziarnem i na opakowaniach, moga by¢ tez przenoszone na ciele
owadow, gryzoni, ptakow, a takze na ubraniach pracownikdw i na maszynach.
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Roztocze sg niewielkie (do 1 mm dfugosci). Ciato ich pokryte jest wioskami i szcze-
cinkami. Ich obecno$¢ stwierdza sie w badaniach mikroskopowych. Roztocze sg wy-
trzymate na gtéd i niskg temperature, co pozwala im przetrwa¢ niekorzystne warun-
ki nawet przez kilka lat. W wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci jednak szybko
ging. W zmagazynowanym zbozu Zerujg zazwyczaj w cafej masie ziarna, wyrzadzajac
powazne straty. W miarg spadku temperatury przemieszczajg sie w gtab, tworzgc tzw.
gniazda. Roztocze nie potrafi uszkadzac catych i zdrowych ziarniakow. Sg szkodnikami
wtornymi, tzn. wystepuijg i zerujg w ziarnie uszkodzonym. Zerujace roztocze, uszkadza-
ja przede wszystkim zarodek i warstwe aleuronowg ziarna, co praktycznie dyskwalifiku-
je je do siewu. Szkodniki te zanieczyszczajg zboze odchodami, wylinkami i trupami, na-
dajg mu nieprzyjemny zapach, wptywajg na wzrost wilgotnosci i temperatury ziarna. W
miejscach duzego zageszczenia roztoczy temperatura ziarna moze wzrosng¢ nawet o
2-7°C. Ekskrementy i wylinki moga wywotywac reakcje alergiczne wsrod pracownikdéw
magazynow. Roztocze na swoim ciele moze przenosi¢ bakterie i grzyby. Ziarno zanie-
czyszczone roztoczami nie nadaje sie do spozycia przez ludzi i zwierzeta; spozyte za$
moze wywotywac podraznienia $luzowki przewodu pokarmowego, kolki i biegunki.

Owady

Wiekszos¢ szkodnikow owadzich wystepujacych w magazynowanym ziarnie nalezy do
dwach rzeddw: chrzaszezy i motyli. Sposrdd chrzgszczy najgrozniejsze sg: wotek zbozowy,
trojszyk ulec, spichrzel surynamski, skorek zbozowy, a z motyli: mklik maczny i mol ziarniak.

Wotek zboZowy jest najgrozniejszym szkodnikiem przechowywanego catego ziarna
(5% strat). Jest to jasnobrgzowy lub czarny chrzgszcz diugosci 2-5 mm z charakterystycz-
ng gtowg wydtuzong w ryjek. Jego caty rozwdj przebiega wewnatrz ziarniaka. Larwa rozwi-
jajaca sie w ziarniaku wygryza cate jego wnetrze pozostawiajgc tylko tuping nasienng. Ziar-
no zasiedlone przez larwy wotka zbozowego nie nadaje sie do siewu. Chrzgszcze unikajg
$wiatta, co utrudnia ich wykrycie. W miejscu skupienia populacji wotka zbozowego tempe-
ratura masy ziarna moze by¢ nawet o 10°C wyzsza niz w niezasiedlonych miejscach.

Trojszyk ulec jest rdzawobrgzowym chrzaszczem dfugosci 2,6-5,0 mm. Podraz-
nione chrzgszcze wydzielajg lotne zwigzki zapachowe — chinony, ktére nadajg ziarnu
trwaty i nieprzyjemny zapach. Ziarno takie nie nadaje sie jako pokarm dla ludzi, pasza
dla zwierzat czy produkt dla przemystu. Chrzaszcze i larwy trojszyka zerujg przede
wszystkim w uszkodzonym ziarnie, niszczac w pierwszej kolejnosci zarodek, co dys-
kwalifikuje ziarno do siewu. Szkodnik ten jest nieodporny na niskie temperatury, dlate-
go zwykle dtuzej wystepuje w ogrzewanych magazynach.

Spichrzel surynamski to ruchliwy, brgzowy chrzgszcz diugosci 2,5-3,5 mm. Ma on
po 6 wyraznych zabkéw po bokach przedplecza. Chrzgszcze i larwy zaczynajg zero-
wanie zwykle od zarodka, co dyskwalifikuje ziarno do siewu.

Skorek zbozowy jest rdzawobrunatnym chrzgszczem pokrytym zottymi wioskami
diugosci 1,5-3,0 mm. Chrzaszcze nie wyrzadzajg szkod. Zotte larwy majg ciafo pokry-
te licznymi szczecinkami i peczek wioskow na odwioku, ktore fatwo odtamuijg sie przy
dotknieciu. Spozyte z pasza, wbijajg sie¢ w $luzéwke przewodu pokarmowego zwie-
rzat, co jest przyczyng réznych standw zapalnych, a niekiedy zadtawienia sig¢ zwierze-
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cia. Zerujace larwy catkowicie niszcza ziarno. Sg one odporne na gtéd i w niesprzyjaja-
cych rozwojowi warunkach mogg zapada¢ w diapauze. Z czasem powierzchnia ziarna
zostaje pokryta kozuchem wylinek i martwych chrzaszczy.

Mklik maczny jest motylem nocnym o rozpigtosci skrzydet do 25 mm i ciele diugosci
okoto 14 mm. Przednie skrzydfa sg szare z dwoma charakterystycznymi ciemnymi zygza-
kowatymi liniami w czesci nasadowej i wierzchotkowej. Motyle nie pobierajg pokarmul.

Szkodliwe sg larwy — ggsienice, ktdre przeda przez cale zycie lepkie, jedwabne nici, ktd-
rymi zlepiajg w grudki ziarno, na ktorym zeruja. Usuniecie splotéw przedzy jest trudne i po-
woduje dodatkowe straty. Larwy zerujg zwykle tylko w wierzchniej warstwie w oprzedach.

Mdl ziarniak to motyl o rozpietosci skrzydet 9-14 mm i dtugosci ciata 6-8 mm.
Przednie skrzydta sg waskie, srebrzysto-szare o zottawym odcieniu z szeregiem ciem-
nych, nieregularnie rozmieszczonych plamek.

Szkodliwe sg larwy — gasienice, ktére wgryzaja sie do wielu ziarniakdw i wyjadaja tylko
czesciowo ich zawartos¢, zaczynajac zerowanie od zarodka, co dyskwalifikuje ziarno do
siewu. Dodatkowo ziarniaki pozlepiane sg przedzg wytwarzang przez gasienice. Przy du-
zej liczebnosci larw powierzchnie pryzmy ziarna pokrywa warstwa potyskujgcej przedzy.

Gryzonie

Gryzonie (szczur i mysz) sg ucigzliwymi i trudnymi do wytepienia szkodnikami. Zeru-
jac w magazynach zbozowych mogg zniszczy¢ znaczne ilosci ziarna, a jeszcze wiece;
zanieczysci¢ odchodami, rozsypac i podeptaé. Ponadto gryzonie uszkadzajg konstruk-
cje (drewniane, stalowe i betonowe) budynkéw magazynowych i wszelkie opakowania.
Mogag roznosi¢ choroby zakazne, takie jak: cholera, dur brzuszny, dury rzekome, z6t-
taczka zakazna, wiosnice i inne. Sg roznosicielami owadéw i mikroorganizmow.

Ptaki

Ptaki (gotgb, wrobel) nie powodujg znacznych szkdd w magazynach zbozowych, gdyz
majg utrudnione dostanie sie do ich wngtrza, a takze sg tatwo i wczesnie wykrywane i usuwa-
ne z pomieszczen. Rozdziobujg i rozdeptujg ziarna, zanieczyszczajg je odchodami, pierzem,
i uszkadzajg opakowania. Moga takze przenosi¢ choroby zakazne, owady i pasozyty.

Pojawienie sie w zgromadzonym ziarnie szkodnikéw oznacza zawsze straty. Aby
ich unikngg¢, nalezy prowadzi¢ czeste kontrole ziarna na obecnos¢ szkodnikow i elimi-
nowac wszelkie drogi zakazen. Jezeli jednak szkodniki wystgpig w zmagazynowanym
ziarnie, nalezy je jak najwczesniej zlikwidowac, aby zminimalizowac¢ straty.

Zwalczanie szkodnikow nie jest tatwe. Po stwierdzeniu ich obecnosci w zmagazy-
nowanym ziarnie nalezy oceni¢ poziom zagrozenia i oszacowac opfacalnos¢ przepro-
wadzenia zabiegu.

Istnieje wiele metod zwalczania szkodnikow magazynowych — od najprostszych
mechanicznych, poprzez biologiczne, fizyczne do chemicznych. Obecnie duzo moéwi
sie o tzw. metodzie integrowanej, ktora faczy w sobie wszystkie metody zwalczania, co
ma gwarantowac zwiekszong skuteczno$¢ owadobdjczg przy ograniczeniu naktadow
finansowych i zmniejszeniu szkodliwosci dla srodowiska.
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Nadal jednak najskuteczniejszg i najczesciej stosowang metodg zwalczania szkodni-
kéw magazynowych jest metoda chemiczna, polegajgca na poddaniu zmagazynowane-
go ziarna i pomieszczeth magazynowych dziafaniu insektycyddw kontaktowych (Tabela
1). Zabieg taki mozna wykona¢ we wtasnym zakresie lub zleci¢ wyspecjalizowanej ekipie
DDD, ktora uprawniona jest do wykonywania takze zabiegow gazowania (Tabela 2).

Do zwalczania szkodnikow w magazynach zbozowych wolno uzywac tylko zareje-
strowane i dopuszczone do stosowania przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
srodki ochrony roslin i tylko zgodnie z etykietg — instrukcjg stosowania (wykaz srodkow
oraz tre$¢ etykiet mozna znalez¢ pod adresem internetowym: www.minrol.gov.pl).

Tabela 1. Insektycydy kontaktowe do dezynsekcji pustych pomieszczen i ziarna

Puste pomieszczenia Zableg Ziarno

Nazwa Srodka | Toksyczno$¢ | Karencja Nazwa Srodka | Toksyczno$é | Karencja
Actellic 500 EC |  Szkodliwy Zamgfawianie

Actellic 20 FU Pozostate Odymianie - - -
Actellic 500 EC |  Szkodliwy Actellic 500 EC Szkodliwy 7 dni
Alfasekt 050 SC Pozostale Nie K-Obiol 25 EC Szkodliwy 42 dni
K-Othrine 2,5 WP | Szkodliwy dotyczy Opryskiwanie | Pro Store 420 EC | Szkodliwy 30 dni
K-Othrine 25 SC |  Pozostale Pro Store 157 UL |  Szkodliwy -
Pro Store 420 EC |  Szkodliwy Sumithion 100 UL | Szkodliwy 30 dni

K-Obiol 02 DP Pozostate Opylanie K-Obiol 02 DP Pozostate 42 dni

Tabela. 2. Insektycydy do fumigacji pustych pomieszczen i ziarna

Nazwa $rodka

Uwagi

Degesch Plates/Strips

Delicia-Gastoxin 56 GE

Magtoxin 66 GE

Phostoxin 56 GE

Quickphos Pellets 56 GE

Quickphos Bags 56 GE

Quickphos Belts 56 GE

Quickphos Blankets 56 GE

Quickphos Tabletes 56 GE

Magnaphos Pellets 66 GE

Magnaphos Tablets 66 GE

Zabiegi mogg wykonywac tylko
wyspecjalizowane ekipy DDD

mgr inz. Pawet Olejarski
IOR Poznan
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